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BAREM DE CORECTARE NOTARE
Problema 1
a) ) xeG < |x—K| 2%,|x*y—k| =k|x—K[-|y—k|> k'k_lz:% adicd x*yeG............ 2 puncte
.. 1 . . Ny 1 1
ii) elementul neutru este e =k +E si elemetele simetrizabile sunt K +—, K X eeriiiiereeeneen..n. 1l punct
iii) Se demonstreaza prin inductie cd Xx*x*..xx=k""-(x—k)"+k, xeG, ecuatia devine:
denori
2015 2016 4% 2016 2016 ,1008 2\?016 52016
70 (3=k) ™ k== — k= k™ (3-k) T =4 & (3k-k*) =2
+
Deci, [3k —k?|=2rezultd k e {1, 2#} dar doar K =2 CONVINE. ...oovvovveeeeeee e, 1 punct

b) %ejf(x)dx:{f(lx)] = (X)) e 1 punct

f3(x) 2 £2(x)
22 (X) - (mXAK) = =L 1punct
Din f(0)=1=2k=1=k=-"si f*(x)= ! = | este orice interval care nu
( 1 ) 1+2x
2 + X
2
contine pe —% SI T (X) = V142Xt 1 punct
Problema 2
a) Fie sirul (yn )nEN* Y, =1 (1)+ f (2)+...+ f (n) Sirul (yn)neN* eSte CreSCator.....vvrvvrrvrerenne. 1 punct
Fie I >0 astfel incat limnf (n) =1|. Daca sirul (yn )neN* ar fi marginit superior, atunci
Iim¢=0. ............................................................................................................... 1 punct
oo 1 1
1+ —+..+—
2 n
Cum lim y”+11 Y _ Iim(n +1) f (n +1) =1, conform lemei lui Stolz-Cesaro, ar rezulta contradictia

n+1



| =0. Asadar sirul (y,) . este nemarginit superior, de unde limy, =co, adica

eN" n—o
Iim(f(1)+f( )+...+f(n )) ............................................................................................ 1 punct
b) Vrem sa aratam ca sirul (X (
arbitrar fixat.
Conform teoremei lui Lagrange, aplicata functiei F: [n, n +1] — R, existd C, (n, n +1) astfel Tncat

) _ este descrescator si marginit. Pentru aceasta consideram ne N

F(n+1)-F(n)=f(c,). Atunci, deoarece functia f este descrescatoare, avem, pentru orice ne N,
Xo =%, = f(n+1)-f(c,) <0, decisirul (x,) .
Teorema lui Lagrange impreuna cu faptul ca functia f este descrescatoare ne asigura ca
f(2)<F(2)-F(1)<f(1)
f(n)<F(n)-F(n-1)<f(n-1),
De unde, prin adunarea acestor relatii, obtinem
F(n)<f@)+f(2)+..+ f(n-1)+F(1).
Atunci

FO)<f(n)+F@Q)=x+[F(n)-F@Q)]-(f@)+..+f(n-1))+F(1)=

este descrescator (1)....cccvvvvvevvveniiieeninnn. 1 punct

=%, +F(n)=(f(1)+..+ f(n-1))<x,+F(1),
adica 0<x,,(V)neN".

deci sirul (x,) . este marginit inferior (2).

neN”
Din (1) si (2) rezulta ¢ sirul (X,) _ . €Ste CONVEIGENt.......cococvvvmurvviriniiinciissiississisaae, 2 puncte
Avermn e K _ f(1)+f(2)+..+f(n) ~ F(n)-F(1) pentru (V)ne N

F(n) F(n) F(n)

Deoarece F'= f >0, deducem ca F este crescatoare, de unde rezulta ca exista lim F (n).

Dar limF (n) = o0, deoarece 1n caz contrar, am gisi ca limx, =oo.

Deci lim (n) =0. Atunci, conform relatiei de mai sus, avem

lim P+ (@)+-+ () =lim F(n)-F@) =1 e 1 punct
STURm T F)

Problema 3
a) Pentru orice meN" notim U, ={ze C|z" =1{. Se stie c& U, este unicul subgrup cu m

elemente al GrupUIUT (€] covvvevovvrsiceessssnssssssssssssssss s 1 punct
Fie x,yer:UUpn . Rezultd deci ca exista n,reN astfel incat xeU ,si yeU . Daci

neN
m=max(n,r) atunci x,yeU > de unde deducem ca xy ™ €U . Rezultd ca xy " eG,, deci G, este

00| 0 SRR 2 puncte
D) DemONSLratia AITECTA. ... ...cviieveiireiteeciie ettt e et e e st e e ste e sra e e sreeanbeesreeennee e 2 puncte

DEmMONSIIALIA TECTPTOCA. . veeiuveieisiiieiietesteeessteeesteeesbeeestbeesstbeeeabeee s bbeeaabbeeabbeeabeeeabeeesnbeeesnbeesnnnes 2 puncte



